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1.INTRODUCAO

1.1. Identificacdo e objetivos da monitorizacao

O presente documento constitui o terceiro e Ultimo relatério do programa de monitorizacdo da
comunidade de Flora e Vegetacao realizado na area de implantacdao do Parque Edlico do Malhanito, no
qual sdo apresentados os resultados relativos ao ano de 2015, 32 ano da Fase de Exploragao.

Esta monitorizacdo consiste no acompanhamento da recuperacdo da vegetacdo, uma necessidade
apresentada na Declaracdo de Impacte Ambiental do Estudo de Impacte Ambiental do Parque Edlico do
Malhanito, emitida a 16 de outubro de 2009, no &mbito do Plano de Recuperacdo das Areas
Intervencionadas.

Assim, o presente programa de monitorizacdo tem como objetivo avaliar a capacidade regenerativa da
vegetacdo nos espacos desmatados durante a construcdo do Parque Edlico e posteriormente sujeitos a
intervencdo no ambito da recuperacdo paisagistica. Para atingir o objetivo proposto elaborou-se uma
metodologia que permite avaliar alteragdes nos padrdes de distribuicdo e de abundancia das espécies
presentes nos locais intervencionados. Pretende-se ainda avaliar a possivel propagacdo de espécies
invasoras na area do Parque Eélico.

1.2. Ambito do relatério

De forma a cumprir o disposto na DIA do projeto, que estabelece que “Deverdo ser apresentados
relatdrios de acompanhamento da recuperagdo da vegetagdo, apds o final da obra e anualmente durante
a exploragdo”, foi delineado um esquema experimental direcionado para o seguimento da recuperagao
da vegetacdo nas dreas diretamente afetadas pela implantagao do Parque Edlico do Malhanito.

O plano contempla assim a monitorizacdo das areas intervencionadas pelo projeto e a monitorizacdo de
areas controlo, localizadas em zonas contiguas as areas afetadas. As agdes de monitorizagdo iniciaram-se
apo6s o final das obras e realizam-se em 2 amostragens anuais, uma durante a primavera, época de
floracdo da grande maioria das espécies de flora, e outra no verdo, época de floracdo das gramineas
(familia Poaceae) e de algumas espécies de compostas (familia Asteraceae). No final deste relatério serd
ainda avaliada a eficicia das medidas de minimizagdo adotadas para prevenir ou reduzir os impactes
previstos.

De modo a cumprir os objetivos propostos foram realizadas as seguintes tarefas:
e Inventariacdo das espécies de flora presentes em areas intervencionadas e em areas controlo;
e (Cartografia dos nucleos de espécies de flora invasora presentes na area do projeto.

De forma a complementar a informacdo recolhida durante o 2015, o presente relatério incluira, para
efeitos comparativos, os dados obtidos em anos anteriores (2013 e 2014).
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1.3. Enquadramento legal

De acordo com o disposto nos termos do Decreto-Lei (DL) n.2 151-B/2013, de 31 de outubro, alterado
pelo DL n.2 47/2014, de 24 de margo, e pelo DL n.2 179/2015, de 27 de agosto, que vieram revogar o
anterior DL n.269/2000, de 3 de maio, alterado pelo Decreto-Lein2 197/2005, de 8 de novembro, o Estudo
de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao empreendimento em causa apresenta um programa de
monitorizacdo para os descritores considerados mais sensiveis. Essa imposicdo legal foi formalizada na
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) emitida a 16 de outubro de 2009.

De acordo com o previsto no Decreto-Lei anteriormente referido, o presente relatdrio devera ser
submetido a autoridade de AIA (Avaliacdo de Impacte Ambiental) nos prazos fixados na DIA.

1.4. Apresentacao da estrutura do relatdrio

O presente relatorio de monitorizacdo seguiu a estrutura definida na Portaria 395/2015, de 4 de
novembro. O seu conteldo foi adaptado ao ambito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta
mesma Portaria, sendo organizado em seis capitulos:

Capitulo 1: Introducdo — descricdo dos objetivos, ambito e enquadramento legal do estudo;
e  Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AIA e pds-AlA);

e  Capitulo 3: Descricdo do programa de monitorizacdo — descricdo das metodologias de campo,
analise de dados e critérios de avaliacdo;

e  Capitulo 4: Resultados e discussao — apresentacado e discussdo dos resultados obtidos;

e  Capitulo 5: Conclusdes e recomendagdes — sintese da avaliagdo de impactes monitorizados e
analise do plano e/ou das medidas de mitigagcdo em curso;

e  Capitulo 6: Referéncias bibliograficas;
e  Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentacdo pode ser consultado no indice, paginas 1 a 2.

1.5. Autoria técnica do relatério

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizagdo e pelo trabalho de campo é
apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 - Equipa técnica.

Formagdao Fungdes

Licenciada em Biologia Aplicada aos Recursos Animais — Variante

Técnica de Campo
terrestres

Margarida Silva
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Nome Formacao Fungdes
Mestre em Ecologia e Gestdo Ambiental Técnica de laboratério Elaboragdo do
relatério
Joana Santos Licenciada em Biologia Ambiental — Variante Terrestres Responsdvel de Projeto
Mestre em Ecologia e Gestdo Ambiental
Nuno Salgueiro Licenciado em Biologia Vegetal Aplicada Nuno Salgueiro

Relatdrio entregue a 31 de maio de 2016.
Citacdo recomendada:

Bioinsight. 2016. Monitorizacdo da Flora e Vegetagdo no Parque Edlico do Malhanito. Relatdrio final (Fase
de exploracdo — Ano 2015). Relatdrio elaborado para ENEOP2 — Exploracdo de Parques Edlicos S.A.
Bioinsight. Odivelas, maio de 2016.
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2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes relacionados com os processos de AlA e Pds-AlA

O projeto do Parque Edlico do Malhanito foi sujeito a um procedimento de Avaliacdo de Impacte
Ambiental (AIA) (Processo n.2 2065), conforme estabelecido no Anexo Il do Decreto-Lei n2 69/2000, de 3
de maio, com as alteragGes introduzidas pelo alterado pelo Decreto-Lei n.2 151-B/2013, 31 outubro. O
processo de AlA iniciou-se a 11 de margo de 2009, tendo sido emitida uma DIA, a 16 de outubro de 2009,
com parecer Favordvel Condicionado ao cumprimento de algumas medidas de minimizacdo e de
compensacao e a elaboragdo de planos de monitorizacdo e acompanhamento, entre os quais a elaboracgdo
de um Plano de Recuperacio das Areas Intervencionadas, onde se integra a presente monitorizacio:

“10. Deverdo ser apresentados relatorios de acompanhamento da recupera¢do da vegetagdo, apds o final
da obra e anualmente durante a explora¢do”.

2.2. Antecedentes relacionados com a monitorizacao das comunidades

A primeira fase da monitorizacdo da recuperacdo da vegetacdo no Parque Edlico do Malhanito ocorreu
durante o ano de 2013, tendo sido elaborado e entregue em marco de 2014 um relatério correspondente
aos trabalhos realizados durante essa fase. Durante esse ano foram inventariados 20 quadrados
fitossocioldgicos, 10 localizados em locais afetados pela construcdo do Parque Edlico e 10 em locais
controlo, tendo-se identificado um total de 69 espécies floristicas. Os resultados obtidos indicam
claramente a existéncia de diferengas significativas entre a vegetacdo presente nos quadrados
intervencionados e nos quadrados controlo.

Ainda durante o ano de 2013 foi identificada a presenca de nucleos de Acacia pycnantha, espécie de flora
invasora, a qual ja tinha sido identificada na area previamente a construgdo do parque, mais
concretamente durante os trabalhos do EIA. A preocupagdo com a possivel instalagdo desta espécie nas
areas recentemente intervencionadas levou a que fosse proposta a realizagdo de uma cartografia, que
permitisse acompanhar a evolucdo da espécie na area do projeto.

Em 2014 foi dada continuidade a monitorizagdo da recuperagdo da vegetacdo, tendo-se verificado mais
uma vez a existéncia de diferengas significativas entre a vegetacdo presente nos quadrados
intervencionados e nos quadrados controlo. Neste ano, foi realizada a cartografia dos nucleos de Acacia
pycnantha na area do Parque Edlico, tendo sido identificado um total de 9 nucleos destas espécies, onde
se contabilizaram cerca de 109 individuos.
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3.DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO

3.1. Area de Estudo

O Parque Edlico do Malhanito é constituido por 29 aerogeradores e localiza-se nas freguesias de Cachopo,
Sao Brds de Alportel e Ameixial e Salir pertencentes aos concelhos de Tavira, Sdo Brds de Alportel e Loulé,
respetivamente, do distrito de Faro na regido do Algarve (Desenho 1 — Anexo |). A zona norte do Parque
Edlico insere-se nas quadriculas UTM 10x10km PBO3 e PB13, enquanto a zona sul é abrangida pelas
quadriculas PB02 e NB92.

Na drea do Parque Edlico, os aerogeradores foram instalados nas proximidades dos marcos geodésicos
de Passa Frio, Botaréu, Cerro do Gato, Malhanito e Fonte da Rata, cuja altitude maxima é de 541m. O
limite sul do Parque Edlico coincide ainda com o limite norte do Sitio de Interesse Comunitdrio do
Caldeirdo (PTCONOO57) (Desenho 1 — Anexo ).

De acordo com a Biogeografia de Portugal Continental (Costa et al., 1998), a area de estudo insere-se na
Provincia Luso-Extremadurense, Sector Maridanico-Monchiquense, Subsector Baixo Alentejano-
Monchiquense, Superdistrito Baixo Alentejano (zona mais a norte) e na Provincia Luso-Extremadurense,
Sector Marianico-Monchiquense, Subsector Baixo Alentejano-Monchiquense, Superdistrito Serrano-
Monchiquense (zona mais a sul).

O Superdistrito Baixo Alentejano abrange areas planas com solos maioritariamente xistosos. Possui um
ombroclima sub-himido a seco e situa-se maioritariamente no andar termomediterranico, podendo
atingir, em alguns locais, o andar mesomediterranico. Os montados que resultam do Pyro bourgaeanae-
Quercetum rotundifoliae caracterizam esta regido, bem como o esteval Genisto hirsutae-Cistetum
ladaniferi. S3o endémicas deste Superdistrito as espécies Linaria ricardoi e Armeria neglecta, ambas
espécies em vias de extingado.

O Superdistrito Serrano-Monchiquense é composto por serras graniticas e xistosas de baixa e média
altitude. Em termos bioclimaticos situa-se, quase na totalidade, no andar termomediteranico sub-himido
a humido, exceto nas zonas mais elevadas em que atinge o mesomediterranico humido. Sdo comuns nesta
area os matagais de carvalhica do Querco lusitanicae-Stauracanthetum boivinii, e o esteval/urzal do Erico
australis-Cistetum populifolii. Esta unidade diferencia-se pela presenca dos endemismos Armeria beirana
subsp. monchiquensis e Lavandula viridis.

Segundo o Atlas do Ambiente (Instituto do Ambiente), a drea caracteriza-se por apresentar temperaturas
médias a variar entre os 152C e os 162C e humidade relativa entre os 65 a 75%. A precipita¢do varia entre
0s 600 e os 800mm anualmente, chovendo entre 50 a 75 dias por ano.

A drea caracteriza-se pela existéncia de colinas de baixa altitude. Na drea a Norte abundam zonas de
matos dominados por esteva sendo que, pontualmente ocorrem zonas de pinhal e sobreiro (montados
de sobro e plantagdes jovens). Na zona Sul predominam as areas de montado de sobro e as planta¢des

L OOK| N&en de quercineas de folha perene (Figura 1).
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Figura 1 — Vista para area de implantagdo do Parque Edlico do Malhanito.

As acOes de monitorizacdo da Flora e Vegetagao no Parque Edélico do Malhanito sdo implementadas desde

abril de 2013, sendo que em 2015 decorreram em abril e junho deste ano. Durante este periodo foram

realizadas duas amostragens correspondentes a campanha de Primavera e a campanha de Verdo (Quadro

2).

Quadro 2 — Calendarizagdo dos trabalhos referentes a monitorizagdo da Flora e Vegetagdo no Parque Edlico do

Malhanito, entre 2013 e 2015.

Agoes desenvolvidas

Abril 22e23
2013 Inventarios floristicos
Junho 27 e 28
Abril 22a24
Inventarios floristicos
2014 . L. -
Cartografia de espécies exoticas
Julho le2
Abril 29e30
Inventarios floristicos
2015 . .
Cartografia de espécies exdticas
Junho 15e16
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3.3. Recuperac¢ao da Vegetacao

3.3.1. Parametros avaliados
Com base nas amostragens realizadas foi possivel calcular e avaliar os seguintes parametros:
e Abundancia/dominancia;
e Riqueza especifica;

e indice de diversidade de Shannon-Wiener.

3.3.2. Locais e frequéncia de amostragem

Em abril de 2013 foram instalados 20 quadrados de amostragem com tamanho 2x2m, delimitados com
estacas de madeira e cordel, tendo sido registada a sua localizagdo com recurso a GPS. Destes quadrados,
10 foram colocados em areas intervencionadas pelo projeto e sujeitas a recuperagao paisagistica com
colocagdo de terra vegetal e 10 em locais ndo intervencionados, utilizados como areas controlo, em locais
proximos dos anteriores (Quadro 3).

Dos 10 quadrados colocados em dareas intervencionadas, 7 localizam-se junto a plataformas de
aerogeradores, 1 em areas de vala de cabos (locais de passagem da rede de cabos), 1 num acesso e 1
numa subestacdo (Quadro 3, Desenho 2 — Anexo |). Durante a campanha do Verdo de 2013 observou-se
que a vegetacdo de 5 dos quadrados controlo havia sido cortada e o solo revolvido, possivelmente como
resultado de a¢des de gestdo de combustivel, no ambito da defesa da floresta contra incéndios (realizada
pela primeira vez neste ano). Face a esta situacdo e, de modo a cumprir os objetivos tracados para a
monitoriza¢do, foram remarcados os referidos quadrados, em locais com caracteristicas semelhantes
(composicdo floristica, estrutura da vegetacgdo) e proximos dos quadrados intervencionados.

Durante o ano de 2015, tal como em 2014, foram realizadas duas campanhas de amostragem. A primeira
foi realizada na Primavera, tendo sido inventariadas todas as espécies presentes em cada um dos
quadrados (Quadro 2). Na segunda campanha, efetuada durante o Verdo, foram registadas as espécies
de gramineas presentes, uma vez que a maior parte das espécies desta familia floresce naquela época do
ano, bem como algumas espécies da familia asteracea com floracdo na época estival (Quadro 2).

Quadro 3 — Caracterizacdo dos 20 quadrados amostrados e respetivo cddigo atribuido. | — Intervencionado; C —
controlo; PIAG — Plataforma Aerogerador; LTE — linha de transporte de energia (vala de cabos); AC — acesso; SE -
subestacao.

Cddigo Impacte Local
QFo1 I PIAG
QFo1C C PIAG
QF02 I LTE
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Cadigo Impacte Local
QF02C C LTE
QF03 | PIAG
QF03C C PIAG
QF04 | AC
QF04C C AC
QF05 | PIAG
QF05C C PIAG
QF06 | PIAG
QF06C C PIAG
QFo7 | PIAG
QF07C C PIAG
QF08 | PIAG
QF08C C PIAG
QF09 | SE
QF09C C SE
QF10 | PIAG
QF10C C PIAG

3.3.3. Técnicas e métodos de recolha de dados

Mod.128.13

A cada espécie inventariada nos quadrados de amostragem foi atribuido um grau da escala de
abundancia/dominancia de Braun-Blanquet (1979). Esta escala de classificagdo (Quadro 4) é baseada na

percentagem de cobertura que cada espécie possui relativamente a drea total do quadrado, ou seja, é a

superficie do quadrado que cada espécie ocupa expressa em percentagem.

Para o tratamento estatistico, os dados obtidos através da classificagdio de Braun-Blanquet foram

substituidos pelas médias de cobertura correspondentes (Quadro 4). No caso das classificagGes “+” e

o“_n

r,

foram atribuidos os valores “0,5” e “0,1”, respetivamente. Para a analise multivariada os dados de
abundancia/dominancia foram transformados através da fungdo arcseno x (raiz quadrada (percentagem

de cobertura/100)).

Quadro 4 - Classificacdo da percentagem de cobertura e correspondéncia utilizada para a analise estatistica.

LOOKING
DEEPINTO
NATURE

Cobertura indice de Classificacdo Média da cobertura
75-100% 5 87,5
50-75% 4 62,5
25-50% 3 37,5
5-25% 2 15

1-5%

1
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Cobertura indice de Classificacio Média da cobertura
Muitos individuos / fraca cobertura + 0,5
Poucos individuos / fraca cobertura r 0,1

Durante os inventarios floristicos, sempre que ndo foi possivel a identificacdo de alguma espécie no campo
recolheu-se um exemplar, para posterior identificacdo em laboratério, com recurso a lupa e a consulta de
obras tais como Franco (1971, 1984, 1994, 1998, 2003) e Castroviejo (1986-2012). Os espécimes para
identificacdo foram sempre recolhidos fora dos quadrados de amostragem, de modo a nao influenciar as
amostragens subsequentes.

Para o estudo da recuperacdo da vegetacdo foi elaborada uma tabela com o valor maximo de
abundéancia/dominancia de cada espécie nas duas campanhas de amostragem de 2015. Assim, para uma
espécie registada na campanha de Primavera e de Verdo, considerou-se apenas o valor maximo de
abundancia/dominancia observado.

3.3.4. Métodos de tratamento de dados

Com base nas amostragens de campo, foi possivel efetuar uma andlise do elenco floristico inventariado.
Assim, atendendo aos dados de abundéancia/dominancia das espécies inventariadas, foi possivel calcular
a riqueza especifica total (nimero total de espécies) e a abundancia/dominancia total de cada quadrado
amostrado, bem como a riqueza especifica média e a abundancia/domindncia média dos quadrados
controlo e quadrados intervencionados.

Para calcular a diversidade de espécies utilizou-se o indice de Shannon-Wiener (H’) calculado através da
féormula H'=-3p; log p;, em que pi é a proporgdo da espécie relativamente ao total inventariado na amostra.
Quanto maior o valor de H’, maior a diversidade de espécies e menor a probabilidade de, numa escolha
aleatdria dentro dos quadrados amostrados, ser encontrada sempre a mesma espécie e vice-versa. Este
indice foi calculado para cada um dos quadrados amostrados e para cada um dos niveis dos 2 fatores
separadamente (controlo vs. intervencionado).

A dominancia de determinados tipos fisiondmicos (ou fitétipos) caracteriza determinadas etapas da
sucessdo ecolégica. As etapas mais precoces da sucessao ecolégica sdo caracterizadas essencialmente por
espécies terdfitas e hemicriptofitas e as etapas mais avangadas por caméfitos e fanerdfitos. Dado que os
qguadrados foram instalados em locais intervencionados (inicialmente sem vegetacdo), a sua colonizacdo
por espécies terdfitas e hemicriptdfitas e a subsequente substituicdo por espécies caméfitas e fanerdfitas
serdo indicadores de que a recuperagao da vegetagao estd a ocorrer favoravelmente. Assim, foi calculada
a cobertura média de cada tipo fisiondmico, bem como a riqueza especifica de cada fitétipo nos
guadrados amostrados.

LOOKING

DEEPINTO MonitorizagGo da Flora e Vegetagdo no Parque Edlico do Malhanito — Relatdério Final (Fase de Exploragéo —ano 2015)
. A

NATURE 13




bioinsight

LOOKI

DEEP

ENEBR
Exploragso de Parques Edlicos

Mod.128.13

Para esta analise cada espécie foi classificada segundo uma das categorias listadas no Quadro 5,
nomeadamente nanofanerdfitos, caméfitos, hemicriptofitos, terdfitos e geodfitos. Esta andlise foi
consubstanciada por dados bibliograficos, de modo a caracterizar cada espécie quanto ao seu tipo

fisiondmico, segundo o sistema de Raunkiaer (1934 in Meireles, 2004). Esta ana

ise permitira aferir sobre

a estrutura e o tipo de vegetacao que ocorre em cada quadrado de amostragem. Para os taxa que nao
foram identificados até a espécie foi atribuida a classificagao “varios”, sempre que o género ou familia a

gue pertencdo possa assumir mais um tipo fisiondmico.

Quadro 5 — Sistema de classificagdo de Raunkiaer (adaptado de Meireles, 2004).

Fitétipo

Caracterizagdo

Fanerofitos: Plantas perenes com gemas de
renovo situadas sobre talos aéreos erguidos e
lenhosos, a uma altura de 25cm ou mais do solo.
Sdo maioritariamente arvores e arbustos.
Espécies que representam as etapas mais
avangadas da sucessdo ecoldgica, sendo que,
normalmente, os mesofanerdfitos e os
megafanerdfitos representam a etapa climax

Nanofaneréfitos

Plantas com as gemas de renovo entre os 25cm e 2m
(subarbustos e pequenos arbustos)

Microfaneroéfitos

Plantas com as gemas de renovo entre os 2m e 8m
(arbustos arborescentes e pequenas arvores)

Mesofaneréfitos Plantas com as gemas de renovo nas plantas adultas
geralmente entre 8m e 30m (arvores de porte
mediano)
Megafanerdfitos Plantas com as gemas de renovo nas plantas adultas

a uma altura superior a 30m (grandes arvores)

Fanerofitos Escandentes

Plantas trepadeiras lenhosas (lianas)

Caméfitos: plantas perenes com gemas de
renovo a menos de 25cm da superficie do solo.
Normalmente sdo arbustos de pequenas
dimensdes, com algumas exigéncias quanto as
condigdes de instalagdo, fazendo parte das
etapas intermédias de sucessdo ecoldgica

Caméfitos subarbustivos

Plantas de caules eretos que na estagdo desfavoravel
secam até a parte das gemas de renovo

Caméfitos decumbentes

Plantas de caules moles e descaidos

Caméfitos pulvinos

Plantas de caules curtos e numerosos, formando
almofada ou pulvineo

Hemicriptofitos: Plantas herbaceas vivazes ou
bienais, com as gemas de renovo situadas a
superficie do solo. Sdo espécies de etapas
iniciais da sucessdo ecoldgica, que normalmente
se instalam depois dos terdéfitos

Proto-Hemicritfitos

Plantas hemicriptofiticas com caules folhosos

Hemicriptofitos
subarrosetados

Plantas hemicriptofiticas com preponderancia das
folhas numa roseta basilar

Hemicriptdfitos

Plantas hemicriptofiticas com todas as folhas

arrosetados dispostas numa roseta basilar
Gedfitos Plantas ndo aquaticas cujas gemas de renovo se
formam debaixo do solo (tubérculo, bolbo ou
Criptdfito: Ervas vivazes cujas gemas de renovo rizoma)
se encontram ocultos debaixo da terra, em
substratos hiumidos ou mesmo debaixo de agua, Hidréfitos Plantas aquaticas com as gemas de renovo
o que lhes assegura em qualquer estagdo uma submersas.
protecdo eficaz frente a

Heldfitos Plantas de meios aquaticos com gemas de renovo

abaixo da superficie do solo ou da agua

Terofitos: Ervas anuais, cujas gemas de renovo provém da germinagdo de sementes. Plantas que sé conseguem subsistir durante a
estacdo desfavoravel na forma de semente. Representam espécies caracteristicas das etapas iniciais da sucessdo ecoldgica

Epifitos: Plantas que vivem sobre outras, servindo-se delas apenas como suporte

3.34.1.

Andlises Multivariadas

Para interpretar os dados recolhidos nos inventarios floristicos, foram realizados dois tipos de andlises
estatisticas de ordenacdo, nomeadamente PCO, Principal Coordinate Analysis e CAP Canonical Analysis of
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respetivamente. Estas analises permitiram caracterizar a comunidade floristica dos quadrados
amostrados e verificar se existem diferencas na estrutura da comunidade entre os quadrados controlo e
os quadrados intervencionados. Para identificar espécies discriminantes realizou-se uma analise SIMPER.
Foi ainda utilizada a PERMANOVA, uma ANOVA multivariada baseada em testes de permutacdes. Todas
as analises mencionadas foram implementadas no programa estatistico PRIMER-E.

Andlises multivariadas de ordenacgéo: PCO e CAP

Os dados recolhidos foram alvo de duas andlises multivariadas de ordenacdo: uma andlise unconstrained,
Andlise de Coordenadas Principais (PCO), e uma analise constrained, Analise Candnica de Coordenadas
Principais (CAP). Nas analises unconstrained nao esta subjacente uma hipdtese, pelo que os eixos sdo
definidos tendo em conta critérios meramente estatisticos. Sdo, por exemplo, selecionados os eixos que
maximizam a relacdo entre as dissimilitudes originais entre os pontos e as distancias euclidianas na
ordenacdo (PCO). Pelo contrario, nas analises constrained, uma hipdtese colocada a priori, por exemplo,
guadrados controlo e quadrados intervencionados tém uma composicdo e uma estrutura floristica
diferentes entre si, é tida em conta na definicdo dos eixos. Desta forma, o CAP, sendo uma analise do tipo
constrained, permite testar hipdteses acerca de varidveis ecogeograficas, nomeadamente o exemplo
acima referido. A grande vantagem desta analise relativamente a outras andlises de ordenacao
constrained, nomeadamente a CDA (Canonical Discriminant Analysis) ou a CCorA (Canonical Correlation
Analysis), é permitir a utilizacdo de uma qualquer matriz de distancia ou semelhanca (Anderson & Willis,
2003).

O algoritmo subjacente a Analise Candnica de Coordenadas Principais compreende essencialmente dois
passos: a construcdo de uma ordenacdo uncontrained (ex. PCO) seguida de uma ordenacdo constrained
(uma CDA, se a hipdtese a testar se prende com a discriminacdo de grupos definidos a priori ou uma
CCorA, se a hipdtese a testar se prende com a relagdo das espécies com varidveis ambientais) (Anderson,
2004). Na analise CAP apenas alguns dos eixos definidos na analise inicial unconstrained sao utilizados na
analise constrained, sendo utilizados os eixos que melhor separam determinados grupos (ex. quadrados
controlo, quadrados intervencionados) no espago multivariado. Sdo, assim, selecionados os eixos para os
quais a probabilidade de classificar erradamente um novo ponto num grupo seja minima. No CAP este
processo é realizado através de uma alocacdo /leave-one-out das observacées para os grupos. Por fim, o
CAP faz ainda um teste de permutagdes para as diferengas entre os grupos definidos. Ambas as analises
de ordenacdo, PCO e CAP, foram desenvolvidas sobre matrizes de distancias de Bray-Curtis.

PERMANOVA

A PERMANOVA ¢, simplificando, uma ANOVA multivariada, podendo ser utilizada para qualquer
delineamento experimental do tipo ANOVA multi-factorial equilibrado. Esta funcdo faz uma andlise
permutacional multivariada da variancia (McArdle e Anderson, 2001 e Anderson, 2004), com base numa
qualguer matriz de distancia. Nesta andlise sdo usadas permutacdes para obter p-values. No presente
relatério esta analise é utilizada para perceber se existem diferencas significativas entre os inventdarios
floristicos realizados nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados.
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A PERMANOVA foi baseada numa matriz de Bray-Curtis. Foi considerado um fator, o fator “impacte”, com
os niveis “controlo” e “intervencionado”.

Espécies discriminantes — Andlise SIMPER

A analise SIMPER (Similarity percentage) é aqui utilizada para identificar as espécies que mais contribuem
para a diferenciacdo entre o grupo dos quadrados controlo e o grupo dos quadrados intervencionados,
no que diz respeito a comunidade floristica que albergam. O SIMPER avalia o contributo parcial de cada
espécie para discriminar dois grupos previamente selecionados, neste caso em particular, para discriminar
os dois tipos de quadrados amostrados (controlo e intervencionado). Esta analise decompde a
dissimilitude obtida na matriz de Bray-Curtis no que diz respeito aos valores médios de dissimilitude entre
pares de amostras dos grupos, calculando a contribuicdo média de cada espécie para a dissimilitude total
entre os dois grupos. No SIMPER sdo consideradas como bons discriminantes as espécies com valores
elevados para a razdo entre a contribuicdo média para a dissimilitude total e o desvio padrao, ou seja, as
espécies que apresentam consistentemente uma contribuicdo elevada para a dissimilitude entre os
grupos.

3.3.5. Relagdao dos dados com caracteristicas do projeto ou do ambiente
exdgeno ao projeto

Pretende-se, com o referido design experimental, acompanhar a evolu¢cdo da comunidade de flora e
vegetacdo nas areas diretamente intervencionadas pela instalagdo do Parque Edélico do Malhanito,
relacionando-a com a vegetacdo existente em areas adjacentes e ndo intervencionadas, areas Controlo.
Assim é possivel estabelecer uma comparagao entre locais onde ocorreu o impacte de remocdo da
vegetacdo e locais onde esta permaneceu intacta.

Para isso, a monitorizagdo prevé a realizagdo de comparagdes através de analises estatisticas de pontos
“controlo” e pontos “intervencionado”. A auséncia de recuperac¢do da vegetacdo nas areas diretamente
intervencionadas é avaliada mediante a obtengdo de resultados estatisticamente significativos, com grau
de confianga de 95%, (p <0,05).

3.3.6. Critérios de avaliacao de dados

Uma vez que se espera aferir se a vegetacdo de dreas intervencionadas se encontra a recuperar espera-
se que esta evolua de forma a ser o mais semelhante possivel a vegetacdo presente nas areas controlo.
Assim, confirma-se inequivocamente que a vegetacdo das dreas intervencionadas recuperou se os testes
estatisticos efetuados ndo confirmarem a existéncia de diferencas entre os dois tipos de tratamento
(significancia, p >0,05). Contudo, uma vez que o horizonte de realizagdo do projeto é relativamente curto,
3 anos da fase de exploracdo, considera-se que a vegetacdo nao tera tempo suficiente para atingir o
estado verificado nas areas controlo. Assim, espera-se que ao longo do tempo da monitorizacdo as
dissemelhancas entre a vegetacdo das duas areas se va esbatendo, o que indica uma recuperac¢do da
vegetacgao.
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3.4. Cartografia de espécies de Flora invasora

A cartografia das espécies invasoras realizada em 2014 foi atualizada em 2015 durante as deslocagdes
realizadas na drea do projeto. Considerou-se como area a prospetar um buffer de 10m em torno das
estruturas do projeto nomeadamente aerogeradores, plataformas, acessos construidos e beneficiados
(Desenho 1 - Anexo 1). Percorreu-se toda a area a pé e de carro registando-se a localizagdo de todos os
nucleos encontrados com recurso a GPS.

Cada nucleo observado foi fotografado e caracterizado relativamente aos seguintes parametros:
e Espécie presente;
e Localizacdo do nucleo (GPS);
e Estimativa do numero de individuos em cada nucleo;
¢ |dade dos individuos (adultos >1m; plantulas <1m).

O numero de toicas ndo foi contabilizado para a cartografia, considerando-se que 1 individuo pode
apresentar um numero variavel de toigas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAOQO

4.1. Apresentacdo dos resultados e comparacdo com anos anteriores

4.1.1. Recuperacao da vegetacao

4.1.1.1. Resultados 2015 — Quadrados de amostragem

A localizacdo dos quadrados de amostragem pode ser visualizada no Desenho 2 (Anexo |), e o registo
fotografico de cada um dos quadrados encontram-se no Anexo Il.

As amostragens de 2015 permitiram inventariar um total de 77 espécies floristicas. Devido a falta de
elementos morfoldgicos diagnosticantes que permitissem a identificacdo inequivoca de alguns individuos,
nem sempre foi possivel identificar as plantas encontradas até a espécie, indicando-se apenas o género
ou a familia. Salienta-se que, nalguns casos, devido ao facto dos individuos se encontrarem ainda nos
estagios iniciais de desenvolvimento (plantulas) ndo foi possivel sequer identificar a familia. O indice de
abundéancia/dominancia de cada um destes taxa, em cada quadrado, encontra-se discriminado no Anexo
1.

Em geral, as espécies inventariadas sdo comuns na regido da area de estudo e tipicas dos biétopos
existentes na area do Parque Edlico, tais como os matos médio-baixos compostos por espécies
pertencentes as familias Cistaceae, Lamiaceae e Fabaceae, ndo se tendo identificado qualquer espécie
com estatuto de conservacdo. De acordo com os inventarios realizados, as familias mais abundantes em
espécies foram, por esta ordem, as Poaceae com 12 espécies, as Asteraceae com 11 espécies e as
Fabaceae com 9 espécies. Destaca-se o facto de, até a data, ndo ter sido detetada a presenca de espécies
de flora invasora nos quadrados inventariados.

A vegetacdo presente nos quadrados intervencionados é maioritariamente dominada por terdfitos, de
entre os quais se regista pelas espécies Briza maxima, que possui uma percentagem de cobertura média
de 8,5%, Brachypodium distachyon com 4,0% de cobertura média e Chamaemelum mixtum com 3,3% de
cobertura média. Estas espécies sdo terofitos, sendo este o tipo fisiondmico mais abundante nas areas
intervencionadas. Salienta-se também a presenca de Cistus ladanifer, um faneréfito, com 14,9% de
cobertura média.

Ja nos quadrados controlo as espécies mais abundantes sdo fanerdfitos caracteristicos das etapas mais
avancadas da sucessdo ecoldgica, tais como Cistus ladanifer com 62,5% de cobertura média, Ulex
argenteus (15,3%) e Lavandula stoechas (30,8%). Estas espécies sdo frequentes, estando presentes na
maioria dos quadrados controlo.

No Quadro 6 apresentam-se os valores de riqueza especifica (nUmero de espécies ou taxa identificados),
de abundancia/dominancia e os indices de diversidade de Shannon-Wiener para cada um dos 20
quadrados amostrados. Através da sua analise é possivel perceber que a percentagem de cobertura de

L OOK| [\(R%et ¢do nos quadrados intervencionados (62,2%) é claramente inferior a observada nos quadrados
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controlo (149,3%). Refira-se que, muitas vezes o valor de abundancia/dominancia é superior a 100%, uma
vez que a sobreposicdo de espécimes de diferentes espécies é um fendmeno frequente. Ja para a riqueza
especifica verifica-se a situagdo inversa, sendo este parametro superior nos quadrados intervencionados,
onde se observa em média 15,9 espécies, comparativamente aos quadrados controlo, onde se registou
uma média de 8,5 espécies por quadrado amostrado. Quanto ao indice de diversidade de Shannon-
Wiener médio calculado, verifica-se que é ligeiramente superior nos quadrados intervencionados (1,9)
em relagdo aos quadrados controlo (1,3).

A cobertura observada em cada quadrado de amostragem, localizado em area intervencionada, é varidvel,
observando-se situacdes onde a percentagem de cobertura ja se aproxima dos 100% e outras em que
ainda ndo chega a 50%. Verifica-se assim que o quadrado intervencionado com maior cobertura de
vegetacdo é o quadrado QF02, que apresenta vegetacdo em 95,6% da sua area, valor que se encontra
aquém do observado nos quadrados controlo (Quadro 6). J4 no quadrado QF05 e QF09, apenas 30,5% e
37, 0% respetivamente da drea se encontra vegetada, sendo estes os locais onde se observam os valores
mais baixos de cobertura de vegetacdo (Quadro 6).

Relativamente ao indice de diversidade de Shannon-Wiener, o local onde se observa maior valor é no
QF03, com um valor de 2,3. Este mesmo local apresenta o maior nimero de taxa identificados, isto é,
maior valor de riqueza especifica, com 22 plantas distintas. O valor mais baixo de riqueza especifica nos
guadrados intervencionados foi registado no QF05, QF06 e QF07, onde apenas se observaram 12 espécies
(Quadro 6).

Quadro 6 — Riqueza especifica, percentagem de cobertura e indice de Shannon-Wiener em cada quadrado
amostrado e respetivos valores médios nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados.

indice de diversidade

Local de amostragem Riqueza especifica Cobertura (%)
de Shannon-Wiener
QF01 20 68,5 2,2
QF02 17 95,6 2,2
QF03 22 87,0 2,3
3
2 QF04 19 77,1 2,1
c
Re]
2 QF05 12 30,5 1,7
[
>
9 QF06 12 48,0 1,0
<
?9“ QFo7 12 42,5 1,7
<
o QF08 15 69,7 1,9
g
QF09 15 37,0 2,1
QF10 15 66,0 2,1
Média 15,9 62,2 1,9
T QFo1C 7 128,2 1,4
B 3
=
o © QF02C 9 172,0 1,6
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indice de diversidade

Local de amostragem Riqueza especifica Cobertura (%)
de Shannon-Wiener
QF03C 15 243,7 2,0
QF04C 8 97,1 1,3
QF05C 5 141,0 0,9
QFo6C 9 147,6 1,3
QFo7C 12 126,6 1,3
QF08C 6 129,1 0,8
QF09C 7 166,6 1,1
QF10C 7 141,2 0,9
Média 8,5 149,3 13

Como ja foi referido anteriormente, a dominancia de determinados fitotipos caracteriza determinadas
etapas da sucessdo ecoldgica. As etapas mais precoces da sucessdo ecoldgica sdo caracterizadas por
espécies na sua maioria terdfitas e hemicriptoéfitas e as etapas mais avangadas por caméfitos e fanerofitos.
Na Figura 2 e Figura 3 é possivel observar a percentagem de cobertura e a riqueza de cada fitotipo nos
qguadrados controlo e nos quadrados intervencionados.

Através da andlise das figuras é possivel perceber que os teréfitos assumem uma elevada importancia nos
quadrados intervencionados, tanto em termos de percentagem de cobertura média (29,3%) como de
riqueza especifica média (8,2 espécies). A sua importancia confirma-se em termos relativos, assumindo
um claro destaque em relagdo aos restantes tipos fisiondmicos nestes quadrados, com uma percentagem
de cobertura média relativa de 47,2% e uma riqueza especifica média relativa de 51,6%. Nestes
quadrados, os faneréfitos assumem também alguma importancia, sendo o segundo tipo fisiondmico mais
importante tanto em termos absolutos, com uma percentagem de cobertura de 17,3% e uma riqueza
especifica de 2,1 espécies (Figura 2, Figura 3).

Nos quadrados controlo dominam as espécies fanerdfitas, representativas das etapas mais avancadas da
sucessao ecoldgica, sendo a presenca dos restantes tipos fisiondmicos quase residual. A percentagem de
cobertura média relativa deste tipo fisiondmico é de 86,6%, o que reflete bem o seu peso na vegetagao
presente nas areas controlo (Figura 2, Figura 3). Em termos absolutos os fanerdéfitos tém uma
percentagem de cobertura média de 129,4% por quadrado amostrado, sendo que nenhum dos restantes
tipos fisiondmicos ocupa percentagens de cobertura superiores a 13%. Também na riqueza especifica os
fanerdfitos sdo o tipo fisiondmico mais comum, com uma média de 3,4 espécies por quadrado (Figura 2,
Figura 3).
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Figura 2 — Fitétipos encontrados nos quadrados; [ Intervencionado; M controlo. A) Riqueza especifica absoluta
(numero de espécies); B) Riqueza especifica relativa (%); Fa — Fanerdfito; Ep — Epifitico; Ca — Caméfito; He —
Hemicriptoéfito; Ge — Gedfito; Te — Teroéfito; Va — Varios.
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Figura 3 — Fitotipos encontrados nos quadrados; [ Intervencionado; M controlo. C) Cobertura de vegetagdo
média (%); D) Cobertura de vegetacdo relativa (%); Fa — Fanerdfito; Ep — Epifitico; Ca — Caméfito; He —
Hemicriptdéfito; Ge — Gedfito; Te — Terdfito; Va — Varios.

Na Figura 4 esta apresentada de forma grafica a analise unconstrained de coordenadas principais (PCO)
baseada numa matriz de distancias de Bray-Curtis. Nesta figura é possivel observar a formacdo de
distintos grupos formados por quadrados intervencionados ou quadrados controlo, ndo se registado a
formacdo de grupos mistos, mostrando a diferenca entre quadrados controlo e quadrados
intervencionados.
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Figura 4 — Ordenacdo PCO (Coordenadas principais) dos 10 quadrados controlo e dos 10 quadrados
intervencionados amostrados, tendo em conta a sua composicdo floristica e os indices de abundancia/dominéncia
de cada espécie/taxa em 2015; andlise baseada numa matriz de distancias de Bray-Curtis. Os grupos estdo
formados com uma similaridade de 30%.

De forma a determinar se a ocorréncia de determinadas espécies e a sua composi¢ao e estrutura estao
associadas de forma diferente aos diferentes quadrados amostrados, isto é, ao grupo dos quadrados
controlo e ao grupo dos quadrados intervencionados, utilizou-se a andlise CAP, impondo como fator
discriminante o “impacte”. Como referido anteriormente, utiliza-se uma alocagao leave-one-out para
perceber quantos e quais os eixos da analise unconstrained (PCO) devem ser usados na analise
constrained. No Quadro 7 apresentam-se os resultados do leave-one-out para 2 eixos, que foi o numero

de eixos utilizado na andlise.

De acordo com os resultados do leave-one-out, 100% das classificagdes foram corretas, isto é, todos os
quadrados de amostragem foram corretamente classificados em quadrados controlo ou
intervencionados. Este resultado indica que as comunidades dos quadrados controlo sao completamente
distintas das comunidades dos quadrados intervencionados.
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Quadro 7 — Classificagao dos inventarios através de uma alocagdo leave-one-out dos inventarios nos quadrados

controlo e nos quadrados intervencionados amostrados. “Originais” diz respeito a classificagao inicial que foi dada

aos quadrados e onde se considerou que os quadrados controlo sdo diferentes dos quadrados intervencionados e

“Classificados” diz respeito a classificagdo efetuada pelo teste.

Classificados

“Impacte”
Controlo Intervencionado
Controlo 10 0 10 100
Intervencionado 0 10 10 100

Originais

A representacdo grafica da ordenacdo CAP (Figura 5) impondo o fator “impacte” como fator de
discriminacdo entre os quadrados inventariados evidencia que o grupo dos quadrados controlo e o grupo
dos quadrados intervencionados estdo claramente individualizados, ndo havendo uma sobreposicdo dos

guadrados de cada grupo relativamente ao eixo do CAP1. Este resultado demostra que as comunidades

vegetais presentes nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados sdao ainda distintas entre

Sl.
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Figura 5 — Andlise candnica de coordenadas principais (CAP) dos 10 quadrados controlo e dos 10 quadrados
intervencionados amostrados, tendo em conta a sua composicédo floristica e os indices de abundédncia/dominancia
de cada espécie/taxa em 2015; analise baseada numa matriz de distancias de Bray-Curtis.

De forma a confirmar a existéncia de diferencas entre a comunidade floristica dos quadrados controlo e
dos quadrados intervencionados foi realizada uma PERMANOVA, baseada numa matriz de distancias de
Bray-Curtis. Neste teste foi considerado o fator “impacte”, com os niveis “controlo” e “intervencionado”.
Os resultados da PERMANOVA comprovam a existéncia de diferencas significativas entre quadrados
localizados em dareas intervencionadas pela implantacdao do Parque Edlico e os quadrados controlo
(p(perm)=0,0001 < 0,05) (Quadro 8). Assim, este teste confirma o que era ja evidenciado nas andlises CAP
e PCO anteriormente realizados: os quadrados controlo sdo diferentes dos quadrados intervencionados
no que diz respeito a sua composicdo e estrutura floristica.

Quadro 8 — Resumo da andlise de variancia PERMANOVA para o fator “impacte”. g.I — graus de liberdade; SS —

variancia total dentro dos grupos; MS — varidncia total entre os grupos. * p-value obtido através de testes de

Pseudo-F p-value*

Monte Carlo.

Impacte 1 13216 13216 8,7784 0,0002
Residuos 18 27099 1505,5
Total 19 40315

Uma vez que, de acordo com as andlises anteriores, os quadrados controlo e os quadrados
intervencionados apresentam uma comunidade floristica diferente entre si recorreu-se a funcdo SIMPER,
do programa PRIMER, para perceber quais as espécies que mais contribuem para esta diferenga.

No output da funcdo SIMPER sdo listadas as espécies que mais contribuem para a dissimilitude entre os
inventarios nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados. A dissimilitude média entre as
espécies inventariadas nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados é de 72,61%, valor que
confirma a existéncia de uma acentuada diferenga entre as comunidades floristicas presentes naqueles
dois grupos de quadrados.

No Quadro 9 sdo apresentadas as espécies que explicam 71,16% da dissemelhanca entre os dois grupos
de quadrados de amostrados. As espécies estdo colocadas por ordem decrescente de percentagem de
contribuicdo individual.

As espécies indicadoras dos quadrados controlo sdo espécies fanerdéfitas caracteristicas de etapas mais
avancgadas da sucessdo ecoldgica, tais como Lavandula stoechas é a que mais contribui (13,03%) para a
dissemelhanga entre os dois grupos de quadrados, seguida da espécie arbustiva Cistus ladanifer (9,83%)
e Ulex argenteus (6,93%) (Quadro 9). Estas espécies estdo sobretudo presentes nos quadrados controlo,
ocorrendo com percentagens de cobertura muito baixas nos quadrados intervencionados.
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As espécies indicadoras dos quadrados intervencionados sao terdéfitas (Quadro 9), nomeadamente Briza

maxima, Brachypodium distachyon, Chamaemelum mixtum e Coleostephus myconis. Estas espécies foram

observadas principalmente nos quadrados intervencionados, onde ocupam percentagens de cobertura
entre 1,7% e 8,0%.

Quadro 9 — Resumo da analise SIMPER destacando as espécies com uma contribuicdo acumulada de 70% para a

dissimilitude floristica entre os quadrados controlo e os quadrados intervencionados. Espécies com (*) sdo bons

Espécies

% Contribuigao individual

indicadores do grupo controlo; espécies com (**) sdo bons indicadores do grupo intervencionado.

% Contribuicao acumulada

Lavandula stoechas* 13,03 13,03
Cistus ladanifer* 9,83 22,86
Ulex argenteus* 6,93 29,79

Briza maxima 6,13 35,92
Brachypodium distachyon** 4,85 40,77
Chamaemelum mixtum** 3,51 44,28
Leontodon taraxacoides 3,31 47,59
Coleostephus myconis** 3,06 50,65
Genista triacanthus 3,05 53,71
Gastridium verticosum 2,53 56,24
Aira caryophyllea 2,49 58,73
Helichrysum stoechas 2,31 61,04
Dittrichia viscosa 2,28 63,32
Vulpia muralis 2,13 65,45
Pinus pinea 1,96 67,40
Quercus rotundifolia 1,94 69,35
Corrigiola litoralis 1,81 71,16

4.1.1.1.

Resultados 2015 — Areas intervencionadas no geral

Tal como se observou nos resultados obtidos nos inventarios realizados nos quadrados de amostragem,

a cobertura registada em cada quadrado foi varidvel, tendo-se observado situa¢des onde a percentagem

de cobertura se aproxima atualmente dos 100% e outras em que ainda ndo chega a 50% (Figura 6). Esta

situacdo foi igualmente observada quando se fala das dreas intervencionadas como um todo, tendo-se

verificado que as plataformas, por exemplo, registaram uma colonizag¢do variavel.

De um modo geral, a maioria das plataformas registou um desenvolvimento normal da vegetacdo, apesar

das coberturas varidveis e sem registo de indicios de perturbacdo que condicionem o normal crescimento
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da mesma. Foi o caso das plataformas dos Aerogeradores 25, 26, 27 e na area da Subestacdo. Refere-se
ainda o caso da plataforma do Aerogerador 19 que registou indicios de utilizacdo por veiculos, o que
podera ter condicionado o desenvolvimento da vegetacdo até ao momento (Figura 7).

Figura 6 — Vista para plataforma do Aerogerador 03, onde foi registada uma elevada cobertura total de vegetacao,
e Aerogerador 25, onde foi registada uma baixa cobertura total.

Figura 7 — Vista para plataforma do Aerogerador 19, onde foi registada a presenca de rodados.
4.1.1.2. Comparagao com os anos anteriores

Comparativamente com o ano anterior é possivel verificar um aumento na percentagem de cobertura dos
quadrados de amostragem intervencionados de 50,8% (+8,7%) em 2014 para 83,9% (+17,0%) em 2015.
Este aumento parece ser significativo, uma vez que ndo se observa sobreposicdo dos erros-padrao (Figura
8 A). Nos quadrados controlo parece verificar-se um ligeiro decréscimo deste parametro, de 153,0%
(£11,6) em 2014 para 149,3% (+12,5), no entanto este podera ndo ser significativo, devido a sobreposi¢ao
das barras de erro-padrdo observadas (Figura 8A).

Relativamente a riqueza especifica observa-se também um aumento nos valores registados nos

quadrados intervencionados de 14,9% espécies (£0,9) em 2014 para 15,9 espécies (+1,1) em 2015. Este

aumento nao parece ser significativo, ja que as barras dos erros-padrdo se sobrepdem (Figura 8B). Nos

quadrados controlo parece verificar-se um ligeiro decréscimo, de 9,8 espécies (+1,4) em 2014 para 8,5
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espécies (£0,9), no entanto este podera ndo ser significativo, devido a sobreposicdo das barras de erro-
padrdo (Figura 8B).
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Figura 8 — A) Cobertura média da vegetagdo (%) e B) Riqueza especifica média nos quadrados amostrados nos anos
de 2013, 2014 e 2015. Intervencionado 2013; Intervencionado 2014; L Intervencionado 2015; Controlo
2013; | Controlo 2014; | Controlo 2015. As barras representam o erro padrao.

Relativamente aos diferentes tipos fisiondmicos é possivel observar o aumento expressivo da
percentagem de cobertura de caméfitos e fanerdfitos nos quadrados intervencionados. O aumento de
faneroéfitos destaca-se, observando-se um aumento de cobertura de 5,3% (+2,2) em 2014 para 17,3%
(£2,2) em 2015 (Figura 9). No registo fotografico dos quadrados de amostragem intervencionados é bem
visivel o aumento de cobertura de Cistus ladanifer entre 2013 e 2015 (Anexo Il).
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Ja para os terdfitos parece existir uma diminuicdo ligeira da cobertura, no entanto esta ndo parece ser
significativa, uma vez que se observa uma sobreposicdo das barras de erro-padrdo. Nos quadrados
controlo as altera¢Ges ocorridas parecem ser pouco significativas, no que diz respeito a percentagem de
cobertura dos diferentes fitotipos (Figura 9).
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Figura 9 — Cobertura média (%) de cada tipo fisionémico nos quadrados amostrados nos anos de 2013 a 2015. Fa —
Fanerofito; Ep — Epifitico; Ca — Caméfito; He — Hemicriptéfito; Ge — Gedfito; Te — Terdfito; Va — Varios.
Intervencionado 2013; u Intervencionado 2014; | intervencionado 2015; Controlo 2013; | Controlo

2014; B Controlo 2015. As barras representam o erro padrao.

Relativamente a riqueza especifica verificam-se aumentos no nimero de espécies de caméfitos (0,2% +0,1
para 0,5% %0,1), hemicriptofitos (3,1%+0,5 para 3,4% +0,5) e faneréfitos (1,7% +0,3 para 2,1% +0,3) (Figura
10). J4 para os terdfitos parece existir uma diminuicdo ligeira de riqueza especifica, no entanto esta ndo
parece ser significativa, uma vez que se observa uma sobreposicdo das barras de erro padrao.

Quanto a riqueza especifica dos quadrados controlo parecem existir algumas diferencas nos valores
observados em diferentes tipos fisiondmicos, tendo-se observado uma ligeira diminuicdo de alguns
fitétipos. Estas diferencas parecem, contudo, o resultado de flutuagdes naturais que ocorrem ao longo do
tempo, ndo parecendo ser significativas (Figura 10).
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Figura 10 — Riqueza especifica média de cada tipo fisiondmico nos quadrados amostrados nos anos de 2013 a
2015. Fa — Fanerdfito; Ep — Epifitico; Ca — Caméfito; He — Hemicriptdfito; Ge — Gedfito; Te — Terdéfito; Va — Vdrios.
Intervencionado 2013; Intervencionado 2014; | Intervencionado 2015; Controlo 2013; | Controlo
2014; B controlo 2015. As barras representam o erro padrdo.

4.1.2. Cartografia de espécies de flora invasoras

Tendo-se realizado a atualizacdo da cartografia de espécies de flora invasora na area do Parque Edlico, foi
possivel confirmar a presenca de duas espécies, a Acacia pycnantha e a Acacia dealbata (Figura 11), sendo
esta Ultima uma espécie nova dada para a drea de estudo. A cartografia dos nucleos identificados
encontra-se no Desenho 3.

7,

i

Figura 11 — Acacia dealbata, num dos acessos do Parque Eélico do Malhanito.

No total foram identificados 17 nucleos de Acacia pycnantha e 1 nucleo de Acacia dealbata, totalizando

J

00K ‘;:Lls-jnucleos de espécies invasoras. Ao todo foram contabilizados cerca de 169 individuos (Quadro 10). Do
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total de individuos 82 foram considerados adultos (altura maior que 1m) e 87 foram considerados

plantulas (altura menor que 1m). De um modo geral, estas espécies foram observadas em acessos do

Parque Edlico ou na proximidade destes, verificando-se que o nucleo com maior numero de individuos é

o nucleo Ac_03, que se encontra junto ao acesso ao AG15, com um total de 75 individuos (25 adultos e

50 plantulas). Por outro lado, observaram-se nucleos com apenas 1 individuo, como é o caso do Ac_02,

Ac_10, Ac_11, Ac_16, Ac_17 e Ac_18.

Comparativamente a 2014, registou-se um aumento para o dobro do nimero de nucleos, de 9 para 18

nucleos, bem como do nimero de individuos, de 109 para 169 individuos.

Quadro 10 — Nucleos e numero de individuos de espécies invasoras observadas em cada um dos nucleos na area

de estudo em 2015. Individuos adultos: altura superior a 1m; plantulas: altura inferior a 1m.

‘ 2014 #

Nucleo Espécie Adultos Plantulas in d.li-\(l)itjllxos Adultos Plantulas in d.l;\(:it:llxos
Ac_1 Acacia pycnantha 20 0 20 20 0 20
Ac_2 Acacia pycnantha 1 0 1 1 0 1
Ac_3 Acacia pycnantha 19 25 44 25 50 75
Ac_4 Acacia pycnantha 5 0 5 5 1 6
Ac_5 Acacia pycnantha 4 10 14 4 10 14
Ac_6 Acacia pycnantha 3 0 3 4 1 5
Ac_7 Acacia pycnantha 3 0 3 4 0 4
Ac_8 Acacia pycnantha 3 6 9 10 10 20
Ac_9 Acacia pycnantha 5 5 10 5 5 10
Ac_10 Acacia dealbata - - - 0 1 1
Ac_11 Acacia pycnantha - - - 1 0 1
Ac_12 Acacia pycnantha - - - 0 2 2
Ac_13 Acacia pycnantha - - - 0 2 2
Ac_14 Acacia pycnantha - - - 2 0 2
Ac_15 Acacia pycnantha - - _ 1 2 3
Ac_16 Acacia pycnantha - - _ 0 1 1
Ac_17 Acacia pycnantha - _ _ 0 1 1
Ac_18 Acacia pycnantha - _ _ 0 1 1

Total 63 46 109 82 87 169
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4.2. Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados obtidos

Nos pontos seguintes serdo discutidos os resultados obtidos para as comunidades em estudo, tendo em
conta os objetivos definidos para a monitorizacao.

4.2.1. Recuperacgao da vegetacao

Com base nas analises efetuadas, foi possivel constatar que em 2015 se registou um aumento significativo
na cobertura de vegetacdo dos quadrados intervencionados, quando comparado com os dados recolhidos
em 2014. As analises permitiram também confirmar que, apds 3 anos da construcao do Parque Edlico,
ainda existem diferengas significativas entre quadrados instalados em 4dreas intervencionadas e
guadrados em dreas controlo. Contudo, considera-se que estas diferencas sdo naturais, pois a vegetacao
natural ainda ndo teve tempo suficiente de recuperar neste periodo.

Em determinados locais intervencionados, ainda se observam areas com uma cobertura particularmente
baixa, ou com recuperacdo deficiente da vegetacdo (devido a presenca de rodados, por exemplo) que
deverdo necessitar de mais tempo para se conseguir observar uma recuperacdao mais conspicua. Como
se referiu acima, podera ser natural dado que passou pouco tempo desde a construcdo, ainda assim,
considera-se que esta situacdo deve ser novamente avaliada no futuro.

No que respeita aos fitdtipos presentes, a vegetacdo presente nos quadrados intervencionados ainda
apresenta uma dominancia de terdfitos. Este fitdtipo representa as espécies pioneiras da sucessdo
ecolégica, sendo normalmente as primeiras a colonizar uma area sem vegetacdo, ja que sdo espécies
pouco exigentes ao nivel das condi¢des do solo e da disponibilidade de nutrientes. Estas espécies tendem
a ser substituidas por outras espécies a medida que a sucessdo ecoldgica evolui, nomeadamente
hemicriptéfitos, caméfitos e fanerdéfitos, uma vez que ndo tém capacidade de competir com elas pelos
recursos disponiveis. Assim, a vegetacdo dos quadrados amostrados parece estar ainda a instalar-se,
tendo em conta que é ainda maioritariamente composta por terdfitos, com uma percentagem de
cobertura relativa bastante elevada (29,3%). E de referir, contudo, que também se registou um aumento
na area de cobertura nas dreas intervencionada de tipos fisiondmicos de etapas mais avangadas da
sucessao ecolégica, como é o caso dos fanerdfitos, que ja ocupam, em média, 17,3% da drea dos mesmos.

Os fanerodfitos dizem respeito as espécies que caracterizam a vegetagao presente nos quadrados controlo,
representando etapas mais maduras da vegetacdo tipica da drea de estudo. O aumento da percentagem
de cobertura terdfitos, fanerdfitos e caméfitos nas areas intervencionadas, indicam que a vegetagao se
encontra a recuperar, esperando-se que nos proximos anos possa continuar a evoluir.

Relativamente a riqueza especifica observa-se que esta é maior em dreas intervencionadas que nas areas
controlo. Isto sucede porque em dreas intervencionadas existe ainda bastante espaco livre, havendo
hipdtese de espécies com pouca capacidade para competir por espago e recursos de instalarem. Nas areas
controlo o espago encontra-se ja ocupado por espécies tipicas de etapas mais evoluidas e estaveis, como
fanerdfitos de porte arbustivo (Cistus ladanifer, Lavandula stoechas, Ulex argenteus, entre outras), que

LOOK] %su m maior capacidade de competi¢cdo por recursos como nutrientes (por possuirem raizes mais
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profundas) ou luz (maior porte). Caso a sucessdo ecoldgica continue a evoluir de forma natural estas
espécies serdo apenas substituidas por fanerdfitos de porte arbéreo, como sobreiros (Quercus suber),
azinheiras (Quercus rotundifolia) ou medronheiros (Arbutus unedo), por exemplo. Além destes fatores
observa-se que a espécie mais comum em areas controlo é Cistus ladanifer, que ocupa em média 62,5%
dos quadrados instalados nesses locais. Esta espécie produz substancias alelopdticas que inibem o
crescimento de outras espécies (Gallego et al., 2008), contribuindo para a baixa riqueza especifica
observada nas areas controlo. Uma vez que esta espécie, assim como outras espécies de fanerdfitos, se
encontram ja a iniciar a colonizacdo de quadrados controlo, espera-se que nos proximos anos a riqueza
especifica comece a diminuir gradualmente nestes locais.

Espera-se que nos proximos anos as diferencas entre dreas intervencionadas e dreas controlo continuem
a esbater-se, através do aumento da percentagem de cobertura de vegetacao nas areas intervencionadas
e da diminuicdo da riqueza especifica observada. Nas d4reas intervencionadas haverd um aumento
progressivo da percentagem de cobertura e do nimero de espécies pertencentes a tipos fisiondmicos de
etapas mais evoluidas da sucessdo ecoldgica, como hemicriptéfitos, caméfitos e fanerofitos.

4.2.2. Cartografia de espécies de flora invasoras

A atualizacdo da cartografia de espécies invasoras assinala as dreas mais problematicas em termos de
presenca de plantas invasoras e as areas de possivel expansdo futura. Assim, em 2015, foi possivel
confirmar o aparecimento de novos nucleos de Acacia pycnantha, espécie ja conhecida na drea do Parque
Eélico do Malhanito, e o aparecimento de uma nova espécie invasora, a Acacia dealbata.

A expansdo de espécies invasoras na area do Parque Edlico do Malhanito, foi assim confirmada, tendo-se
observado um aumento significativo de nucleos e individuos entre 2014 e 2015. A facilitacdo da expansao
de espécies invasoras em Parque Edlico e a facilitagdo da colonizagdo por novas espécies invasoras foi
demonstrada também em outros projetos da mesma natureza (Bio3, 2010a; 2010b; 2010c; 2014a),
prevendo-se que as espécies Acacia pycnantha e Acacia dealbata sejam capazes de aumentar a sua area
de distribuicdo na area do projeto.

Atualmente os nucleos identificados distribuem-se principalmente na parte norte do Parque Eélico, entre
0 acesso ao AG15 e AG18, e entre o AG22 e AG24, em areas intervencionadas pela constru¢do do
empreendimento e sua envolvente. Tal como no ano anterior, serd previsivel que nestes locais as espécies
venham a alargar a sua distribuicdo. O numero elevado de plantulas, que se encontram presentes nos
nucleos cartografados atesta a capacidade de reproducdo da espécie na area de estudo e a possibilidade
da mesma se continuar a expandir.
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4.3. Avaliacao da eficacia das medidas adotadas para prevenir ou
reduzir impactes

Relativamente as medidas de minimizacdo aplicadas considera-se que a recuperagdo das areas
intervencionadas foi realizada segundo o estabelecido pela DIA, tendo o objetivo de facilitar a
recuperacao da vegetacdo. Para ja as a¢des parecem ter sido eficazes, uma vez que a vegetacdo parece
estar a recuperar gradualmente nas dreas diretamente intervencionadas pelo projeto.

Quanto a origem das terras de préstimo, as indicacdes da DIA parecem também ter sido seguidas. A
espécie invasora Acacia pycnantha, cuja presenca nas areas intervencionadas do projeto (e.g. bermas de
acessos) é conhecida desde o inicio da exploracdo, tinha ja sido identificada na area anteriormente a
instalacdo do projeto. Além desta espécie, é conhecida ainda a presenca de outra, a Acacia dealbata, que
foi identificada apenas em 2015 (com um Unico individuo registado). Assim, considera-se possivel a
hipdtese de que a sua introducdo na area provenha de transporte acidental de sementes a partir de
nucleos conhecidos na envolvente ao Parque Edlico, e ndo das terras de empréstimo.

4.4. Comparagao com os impactes previstos no EIA

No EIA do Parque Edlico do Malhanito (Procesl, 2009) foram avaliados os possiveis impactes previstos
sobre a flora e vegetagdo. Durante a fase constru¢do, estes foram classificados como negativos e
consistem na destruicdo de bidtopos, sendo que o impacte da destruicdo de qualquer um dos bidtopos
foi classificado como pouco significativo, devido a sua magnitude muito baixa. Verificou-se efetivamente
a ocorréncia deste impacte durante a fase de construgdo, tal como previsto. No EIA, o mesmo foi
considerado como um impacte recuperavel (Procesl, 2009), o que, para ja, parece estar a acontecer.

Por outro lado, na fase de exploracdo, o Unico impacte previsto diz respeito ao favorecimento da
instalacdo de espécies invasoras, estando este classificado como negativo, de magnitude muito baixa e
baixa significancia. Aparentemente, estd a ocorrer a colonizacdo de areas abertas por espécies invasoras,
tendo-se observado o aumento do nimero de nucleos conhecidos e de individuos nas mesmas. Além
disto, em 2015 foi ainda observada outra espécie invasora, a Acacia dealbata.

LOOKING

DEEPINTO MonitorizagGo da Flora e Vegetagdo no Parque Edlico do Malhanito — Relatdério Final (Fase de Exploragéo —ano 2015)
. A

NATURE 34



Mod.128.13

ENEOP

Exploragso de Parques Edlicos

bioinsight

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente documento contempla os trabalhos realizados no ambito do terceiro e ultimo ano do plano
de monitorizacdo da flora e vegetacao do Parque Edlico do Malhanito, correspondente ao 32 ano da fase
de exploracao do empreendimento.

5.1. Sintese da avaliacao dos impactes monitorizados

Os dados recolhidos até ao momento parecem indicar que a vegetacdo terd a capacidade de recuperar
por si sé nas dareas intervencionadas durante a construcdo do projeto, onde se deu o impacte da
destruicdo de bidétopos. Contudo, passados 3 anos da fase de construcdo, ainda se observam areas
intervencionadas com uma baixa cobertura de vegetacdo, o que sera em parte natural dado que passou
pouco tempo desde a construcdo. Por outro lado, foram identificadas areas intervencionadas com
recuperacao deficiente da vegetacdo, que deverdo necessitar de mais tempo para se observar uma
recuperacao mais conspicua, ou de eventuais medidas adicionais para que a recuperagao ocorra.

Quanto ao favorecimento de espécies invasoras verificou-se que a instalacdo do projeto podera ter
funcionado como um facilitador da sua dispersao, tendo sido observado o aumento do nimero de nucleos
e de individuos de Acacia pycnantha na area de estudo, entre 2013 e 2015, além da inventariacdo de
outra espécie invasora, a Acacia dealbata.

5.2. Proposta ou alteracdao de medidas de mitigacao

Face as observagdes efetuadas na recuperagdo da vegetacdo, considera-se pertinente considerar um ano
adicional de monitorizagdo, dentro de dois anos (2017), para nova avaliagdo da recuperagdo da vegetacdo
nos locais monitorizados até ao momento, tal como nas areas intervencionadas pelo Parque de um modo
geral. Nessa altura deve ser avaliado se a composi¢ao especifica das comunidades bem como a cobertura
total nos locais intervencionados ja se assemelha aos locais controlo, bem como a necessidade de
implementar eventuais medidas adicionais de correcdo em locais onde a vegetacdo ndo se tenha
desenvolvido dentro do esperado.

Face a presenca de nucleos de Acacia pycnantha e Acacia dealbata (espécies exdticas com
comportamento invasor) em 4dreas intervencionadas no ambito da construcdo do Parque Edlico do
Malhanito, e a observacdo da expansao da primeira espécie referida ao longo dos anos, recomenda-se a
inclusdo de uma medida de minimizag¢do que vise o controlo desta espécie e de outras espécies lenhosas
invasoras que surjam eventualmente, na drea de estudo e envolvente. Para o efeito devera ser
desenvolvido um Plano de Controlo de espécies invasoras lenhosas, tendo em conta o levantamento dos
nucleos em 2015. Este Plano devera incluir as especificagdes metodoldgicas de controlo adequadas as
espécies identificadas.
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5.3. Analise da adequabilidade dos programas de monitorizacao em
curso

Considera-se que o plano de monitorizacdo da recuperacdao da vegetacdo se encontra adequado aos
objetivos propostos, que pretendem analisar a capacidade regenerativa da vegetacdo nos espacos
desmatados e afetados pela execucdo da obra, na zona de implantacdo do Parque Edlico do Malhanito.
De acordo com os dados obtidos durante a monitorizacdo, a vegetacdo dos quadrados intervencionados
aparenta estar a evoluir de forma adequada, para etapas intermédias da sucessdo ecoldgica
caracterizadas pela presenca de espécies arbustivas e subarbustivas caracteristicas da area de estudo.
Ainda assim, foi observado que as comunidades dos locais intervencionados e locais controlo ainda sdao
muito distintos, verificando-se também que algumas areas intervencionadas apresentam ainda uma
cobertura total baixa. Face aos resultados obtidos, recomendacdo a realizacdo de um ano de
monitorizagdo adicional dentro de 2 anos (2017).

Por outro lado, a presenca de nucleos de espécies exdticas com comportamento invasor, que ja tinha sido
identificada na area previamente a construcdo do parque, foi mais uma vez observada, tendo-se
procedido a atualizacdo da cartografia de nucleos conhecidos. Dado que as areas intervencionadas pelo
projeto apresentam um coberto vegetal em recuperagdo e as espécies exdticas invasoras apresentam um
elevado potencial de instalacdo em areas intervencionadas recentemente, face as espécies autéctones.
De facto, verificou-se que em 2015 o numero de nucleos e individuos aumentou comparativamente aos
anos anteriores. Desta forma, recomenda-se a inclusdo de uma medida de minimizacdo que vise o
controlo desta espécie e de outras espécies lenhosas invasoras que surjam eventualmente, na drea de
estudo e envolvente.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo | — Desenhos

Desenho 1 — Localizagdo da drea de estudo
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Desenho 2 — Localizagdo dos pontos de amostragem efetuados
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Desenho 3 — Cartografia de espécies invasoras
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7.2. Anexo Il — Caracterizacao dos pontos de amostragem

Quadrados intervencionados

2014

QFo01
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7.3. Anexo lll — Lista de espécies floristicas identificadas para a area de estudo

Familia Espécie Tipo fisionémico

Apiaceae Daucus carota Hemicriptofito 0,5

Asteraceae Andryala integrifolia Hemicriptdfito 3 0,1
Asteraceae Asteraceae ni 1 Vdrios 05|01
Asteraceae Asteraceae ni 2 Vdrios 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,1 0,1
Asteraceae Chamaemelum mixtum Terofito 0,5 15 15 3 0,1
Asteraceae Cirsium vulgare Hemicriptofito 310101
Asteraceae Coleostephus myconis Terofito 15| 3 | 15 0,5]0,5
Asteraceae Dittrichia viscosa Caméfito 15 15
Asteraceae Helichrysum stoechas Caméfito 3 3 15 3
Asteraceae Leontodon taraxacoides Hemicriptofito 3 3 105]|0,5 0,5 15 3 3 3 0,5 3 3
Asteraceae Logfia gallica Terdfito 0,5 3105 0,5
Asteraceae Phagnalon saxatile Caméfito 0,5
Boraginaceae Echium plantagineum Hemicriptofito 3
Brassicaceae Raphanus raphanus Terofito 3 05| 3

Caryophyllaceae Corrigiola litoralis Terofito 3 3 3

Caryophyllaceae Silene gallica Terdfito 0,5 0,5 0,5

Caryophyllaceae Spergularia purpurea Terdfito 0,5]0,5 05| 3 3

Cistaceae Cistus crispus Caméfito 3
Cistaceae Cistus ladanifer Fanerdfito 3 15 | 15| 15| 15 |375| 15| 15| 3 | 15 |37,5|375|37,5|375 | 87,5 | 62,5 | 62,5 | 87,5 | 87,5 | 87,5
Cistaceae Cistus populifolius Fanerofito 3
Cistaceae Cistus salvifolius Fanerdfito 3
Cistaceae Halimium sp. Varios 3
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Cistaceae Tuberaria guttata Terofito 0,1 3
Cytinaceae Cytinus hipocistis Epifito 0,101 ] 01
Ericaceae Arbutus unedo Faneroéfito 15
Ericaceae Erica lusitanica Fanerdfito 37,5
Fabaceae Cytisus multiflorus Fanerofito 15
Fabaceae Genista triacanthos Caméfito 62,5 | 37,5
Fabaceae Himenocarpos lotoides Terofito 3
Fabaceae Lotus edulis Terdfito 3
Fabaceae Lotus parviflorus Terofito 3 0,5
Fabaceae Ornithopus compressus Terofito 3 3
Fabaceae Trifolium arvense Terdfito 0,5 0,5
Fabaceae Trifolium campestre Terofito 0,5
Fabaceae Ulex argenteus Fanerdfito 0,105 0,5 (37,5 37,5 37,5 3 37,5
Fagaceae Quercus rotundifolia Fanerofito 37,5
Fagaceae Quercus suber Fanerdfito 62,5
Iridaceae Gladiolus illyricus Gedfito 0,1 0,1
Lamiaceae Lavandula stoechas Fanerdfito 0,5 3 11505 0,5 0,5]0,5 37,5 15 |375|375| 15 |375|375(375(375]| 15
Lamiaceae Mentha pulegium Hemicriptofito 0,5
Lythraceae Lythrum sp. Varios 3
Pinaceae Pinus pinaster Fanerdfito 011 01
Pinaceae Pinus pinea Fanerofito 37,5
Plantaginaceae Veronica arvensis Terdfito 05 (0505 0,5
Poaceae Agrostis stolonifera Hemicriptofito 15
Poaceae Aira caryophyllea Terofito 15 3 0,5 15
Poaceae Avena barbata Terdfito 05 (05(05]0,5 0,5 0,1 0,1
Poaceae Brachypodium distachyon Terofito 3 0,5 3 15 (15|05 3 0,5 15
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Poaceae Briza maxima Terdfito 3 15 | 15 | 15 3 0,5 3 15|15 (0,5( 0,5 0,5 3 0,5 0,5 0,5 0,5
Poaceae Dactylis glomerata Hemicriptofito 0,5 0,5 0,5 0,5
Poaceae Gastridium verticosum Terofito 05| 3 0,5 3 3 10510,5 0,5
Poaceae Holcus lanatus Hemicriptofito 3 3 10,5
Poaceae Poaceae ni 1 Vdrios 3 05| 3 0,5 0,5 15 0,5 0,5 0,5
Poaceae Poaceae ni 2 Varios 0,5 3 0,5 0,5
Poaceae Poaceae ni 3 Vdrios 15
Poaceae Vulpia muralis Terofito 3 15 3 0,5

Polygonaceae Rumex sp. Varios 3

Primulaceae Anagallis arvensis Terofito 3 10,5 05/05|0,5

Primulaceae Asterolinon linum Terdfito 0,5

Resedaceae Reseda luteola Terofito 0,1 05|01(0,5
Rosaceae Sanguisorba hybrida Hemicriptofito 0,5
Rosaceae Sanguisorba minor Hemicriptofito 0,5 0,5 05| 05 |05]|0,5

Scrophullariaceae Anarrhinum bellidifolium Hemicriptofito 0,5 3105 0,5
Thymelaeaceae Daphne gnidium Caméfito 3 3
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